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Il Concetto MeterLabIl Concetto MeterLab®

Il rispetto delle Buone Pratiche di LaboraIl rispetto delle Buone Pratiche di Labora--
torio (GLP) è parte dell’essenza stessa deltorio (GLP) è parte dell’essenza stessa del
concetto MeterLab concetto MeterLab 

MeterLab di Radiometer Analytical incorpora tutti gli elementi della
catena di misura - pH, ioni e conducibilità, elettrodi e celle di con-
ducibilità, trattamento di soluzioni e campioni  - garantendo misu-
razioni totalmente affidabili sia in laboratorio sia sul campo. Tutti gli
elementi sono stati progettati per facilitare le operazioni e ridurre al
minimo la possibilità di errori. 

L’elettrodo giusto per

la vostra applicazione 

pagg. 4-5

Elettrodi pH

combinati 

pagg. 6-7

Elettrodi di 

riferimento

pagg. 8-9

Elettrodi pH

separati

pag. 10

Elettrodi in

metallo

pag. 11

Elettrodi 

ionoselettivi

pagg. 12-13

Celle di 

conducibilità
pagg. 14-15

Soluzioni per la

calibrazione e la

manutenzione

pagg. 16-17-18

Radiometer Analytical offre una vasta gamma di elettrodi per ogni
applicazione e budget: elettrodi combinati di pH, vetro o riferimen-
to con tecnologia Red Rod o tradizionale, elettrodi di metallo, iono-
selettivi e celle di conducibilità. Per scegliere l'elettrodo pH più
adatto alla vostra applicazione, cfr. la tabella di pagg. 4 e 5. 

Per le misurazioni di pH e conducibilità, Radiometer Analytical pro-
duce standard della massima qualità dotati di certificato di confor-
mità e tracciabilità per rispondere alle esigenze di accreditamento
e certificazione. 

Al fine di mantenere gli elettrodi perfettamente operativi ed esten-
derne la vita utile, Radiometer Analytical fornisce soluzioni di
manutenzione e riempimento e tutti gli accessori necessari.

Per maggiori informazioni sui misuratori, sugli stand di misura e
sugli scambiatori di campioni Radiometer Analytical e sul metodo
migliore per ottenere misurazioni di pH, ioni e conducibilità affida-
bili con i nostri strumenti, richiedete la speciale brochure dedicata
al sistema MeterLab o visitate il nostro sito all’indirizzo www.radio-
meter-analytical.com.

Accessori

pag. 19
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Elettrodi Red Rod Elettrodi Red Rod 

La speciale tecnologia Red Rod di Radiometer Analytical garanLa speciale tecnologia Red Rod di Radiometer Analytical garan--
tisce tempi di risposta rapidi, accuratezza e riproducibilità duratisce tempi di risposta rapidi, accuratezza e riproducibilità dura--
ture.ture.

Caratteristiche degli elettrodi Red Rod: 

Ampia gamma di temperaAmpia gamma di tempera--
tura tura (0 - 100°C) grazie alla rapi-
dità di risposta della tecnologia
Red Rod.

Risposte rapide ed accuraRisposte rapide ed accura--
te, te, grazie alla catena di elettro-
di simmetrici formata dagli ele-
menti di riferimento interni ed
esterni Red Rod.

Condizioni di misurazioneCondizioni di misurazione
riproducibili riproducibili assicurate dallo
speciale innesto a baionetta.
L’elettrodo entra in sede con un
unico semplice movimento e
rimane ben ancorato nella
stessa posizione ad ogni misu-
razione.

Giunzione liquidaGiunzione liquida
- zero problemi - zero problemi 
Grazie all’incapsulamento degli
elementi di riferimento Red Rod
non è più necessario usare ioni
d’argento e quindi diminuiscono
i rischi di coaguli.

Segnale stabile, Segnale stabile, poiché la
tecnologia Red Rod protegge gli
elementi di riferimento dalle
interferenze della luce UV. Un
ponte salino KCI saturato contri-
buisce a stabilizzare il potenzia-
le della giunzione liquida.

Grazie alla simmetria degli elettrodi Red Rod
l’ISO-pH è uguale allo zero pH, garantendo
così risultati altamente riproducibili anche in
caso di fluttuazioni di temperatura.

Il grafico confronta le misurazioni effettuate
con un elettrodo Red Rod e un elettrodo tra-
dizionale combinato. È stata utilizzata una
configurazione MeterLab per misurare le
soluzioni pH standard certificate, con pH
7.000 termostatato a 50°C e pH 4.005 ter-
mostatato a 25°C.

Il grafico illustra la rapidità di risposta degli
elettrodi Red Rod rispetto ai cambiamenti di
pH e temperatura (le curve sono state sepa-
rate per aumentarne la leggibilità).

Garanzia di risultati riproducibiliGaranzia di risultati riproducibili

Elettrodo pH combinato Red Rod vs. elettrodo pH combinato tradizionale

Tecnologia
tradizionale

Tecnologia
Red Rod

Tempo (minuti)



Soluzioni alcaline 
Soluzioni acquose 
Sangue
Fini didattici
Emulsioni
Grassi / creme / cosmetici
Usi sul campo
Elettrodo gel
Luppolo/birra
Acido fluoridrico
Lacca 
Liquori, ecc.
Lunghezza >150 mm
Bassa forza ionica
Microcampioni
Latte
Mezzi non acquosi 
Oli 
Vernice
Carta
Penetrazione (formaggio)
Bagni fotografici
Acqua di mare, piscina 
Terreni
Solidi, alto contenuto di ~
Sospensioni
Temperatura, elevata o variabile
Termosonda, interna
Soluzione tampone TRIS
Viscosità, elevata
Voltammetria 
Yogurt, latte cagliato
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LL’elettrodo giusto per la vostra applicazione’elettrodo giusto per la vostra applicazione
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Elettrodi pH combinatiElettrodi pH combinati

C’è un’elettrodo Radiometer Analytical per ogni
applicazione. La tabella fornisce un esempio delle
molteplici applicazioni disponibili con gli elettrodi
Radiometer Analytical. Laddove possibile, sce-
gliere un elettrodo che sia “Raccomandato”, ma
nel caso servisse un elettrodo per più applicazioni
potrebbe dover essere necessario selezionarne
uno che sia “Accettabile”. 

Le specifiche dettagliate degli elettrodi contenuti
in tabella sono illustrate nelle prossime pagine.

Oltre alle esigenze della vostra applicazione, ci
sono altre considerazioni da fare al momento
della scelta di un elettrodo. La lunghezza ed il dia-
metro dipendono ovviamente dalla dimensione
del campione e del suo contenitore. Radiome-
ter Analytical offre elettrodi di varia lunghezza per
applicazioni speciali e diametri ridotti per micro-
campioni.

ApplicazioniApplicazioni

Raccomandato Accettabile Non raccomandato             Rischio di danni
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Quando si effettuano delle misurazioni a tem-
perature elevate è necessario tenere in conside-
razione  il sistema elettrochimico contenuto all'in-
terno dell’elettrodo. Radiometer Analytical offre
elettrodi  Ag/AgCl progettati specificatamente per
misurazioni a temperature elevate. 
Cfr. pagg. 6 e 7.

Per evitare l’interferenza di cloruri è necessario
usare un sistema di riferimento senza cloruri  (per
es. Hg/Hg

2
SO

4
con ponte salino K

2
SO

4
) o un elet-

trodo di riferimento con un doppio ponte salino.
Cfr. pagg. 8 e 9.

Elettrodi di vetroElettrodi di vetro Elettrodi di riferimentoElettrodi di riferimento



e PostS
ond folio

6

Elettrodi pH combinati Elettrodi pH combinati 

Elettrodi pH combinatiElettrodi pH combinati

Ricordarsi di effettuare rego-
larmente delle calibrazioni per
accertare l’effettiva sensibilità
dell'elettrodo. La sensibilità
ideale è compresa tra il 97 e
il 100%. Tuttavia, l'elettrodo può
essere usato entro una gamma
pari al 95 - 103%.

La soluzione tampone di cali-
brazione dovrebbe avere la
stessa temperatura del campio-
ne. In condizioni normali, una
deviazione di ±5°C tra il cam-
pione e la soluzione è accettabi-
le.

È importante pulire gli elettro-
di regolarmente per assicurare
un tempo di risposta ottimale. Il
Kit di Manutenzione Elettrodi
GK ANNEX è ideale per gli elet-
trodi con un ponte salino KCI
saturato. Cfr. pag. 18.

Per rispondere alle vostre esigenze di analisi
Radiometer Analytical mette a disposizione elettro-
di pH combinati di varie lunghezze, diametri e
sistemi di riferimento. Per scoprire i vantaggi dei
sistemi di riferimento Red Rod, cfr. pag. 3.

Tutti i nostri elettrodi sono forniti di Certificato di
Conformità firmato dal Direttore della Qualità Tota-
le. Questo certificato specifica la sensibilità, lo zero
pH, i tempi di risposta ed il numero di lotto dell’e-
lettrodo.

Ogni elettrodo pH combinato viene fornito con un
flacone di soluzione di riempimento (ad eccezione
dei modelli GK2401B e GK2401C).

Per collegare l'elettrodo scelto allo strumento
potrebbe essere necessario usare un cavo o un
adattatore. Cfr. pag. 19.

Elettrodi pH Elettrodi pH 

combinati Red Rod combinati Red Rod 

Come ottenere risultati accurati e riproducibili: alcuni consigliCome ottenere risultati accurati e riproducibili: alcuni consigli

ApplicazioniApplicazioni UtilizziUtilizzi

genericigenerici

TTipoipo pHC2001pHC2001 pHC2002pHC2002 pHC2003pHC2003

Codice Tipo 7
Codice BNC E16M313 E16M315 E16M334
Sistema di riferimento Red Rod Red Rod Red Rod
Range pH 0 – 12 0 – 12 0 – 12
Range di temperatura -10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C
Diametro 12 mm 12 mm 12 mm
Profondità min./campione 18 mm 18 mm 18 mm
Giunzione liquida Pin poroso Pin poroso Pin poroso
Caratteristiche speciali Lungo Lungo

ApplicazioniApplicazioni Utilizzi generici Utilizzi generici CampioniCampioni

alcalinialcalini

TTipoipo pHC3001pHC3001 XC100XC100 pHC3081pHC3081 pHC3006pHC3006 pHC3006LpHC3006L XC1XC11111 pHC3005pHC3005 XC120XC120 pHC3085pHC3085 pHC301pHC30111 XC200XC200

Codice BNC E16M300 E16M305 E16M302  E16M342
Codice inn. vite (S7) E16M301 B10C100 E16M306 E16M307 B10C111 E16M303 B10C120 E16M324 B10C200
Sistema di riferimento Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl
Range pH 0 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 14 0 – 14
Range di temperatura 0 – 80°C 0 – 80°C 0 – 80°C 0 – 80°C 0 – 80°C 0 – 80°C 0 – 80°C 0 – 80°C -5 – 80°C 0 – 80°C 0 – 80°C
Diametro ridotto 12 mm 12 mm 12 mm 6.5 mm 6.5 mm 8 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm
Profondità min./camp. 18 mm 18 mm 18 mm 18 mm 14 mm 18 mm 12 mm 12 mm 14 mm 18 mm 18 mm
Giunzione liquida Pin poroso Pin poroso Pin poroso Pin poroso Pin poroso Pin poroso Pin poroso Pin poroso Pin poroso Pin poroso Pin poroso
Caratteristiche speciali Termosonda Ridotto Ø Lungo, Ø ridotto Lungo, sottile Robusto Robusto Termosonda

Spina
BNC 

Spina di
tipo 7 

Spina
BNC 

Innesto a
vite (S7)
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Campioni alcaliniCampioni alcalini MisurazioniMisurazioni TTerraerra CampioniCampioni CampioniCampioni Flusso di Flusso di CampioniCampioni UtilizziUtilizzi

di superficiedi superficie sensibili a Clsensibili a Cl-- viscosiviscosi KCl elevatoKCl elevato alcalinialcalini genericigenerici

pHC2401pHC2401 pHC2005pHC2005 pHC2085pHC2085 pHC201pHC20111 pHC2015 pHC2015 pHC2441pHC2441 pHC2051pHC2051 pHC2501pHC2501 pHC2601pHC2601 pHC2701pHC2701 GK2401BGK2401B GK2401CGK2401C

E16M336 E16M337 945-261 945-252
E16M400 E16M500 E16M501 E16M317 E16M318 E16M320 E16M319 E16M321 E16M322 E16M323
Red Rod Red Rod Red Rod Red Rod Red Rod Red Rod Red Rod Red Rod Red Rod Red Rod Red Rod Red Rod

0 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 14 0 – 14 0 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 14 0 – 12
-10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C 0 – 100°C 0 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C 0 – 100°C -10 – 100°C 

12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 9.5 mm 9.5 mm
14 mm 14 mm 14 mm 18 mm 14 mm piatto 18 mm 18 mm 18 mm 14 mm 16 mm 16 mm

Setto anulare Pin poroso Pin poroso Pin poroso Pin poroso Setto anulare Pin poroso Doppio/Poroso Manica Setto anulare Pin poroso Pin poroso
Robusto Sensore temp. Robusto 

7

Non toccare mai il bulbo del-
l’elettrodo con le dita. Il grasso
potrebbe danneggiare la mem-
brana dell'elettrodo e provocare
quindi una potenziale deriva.

Il tempo di risposta tipico per
un elettrodo pH combinato è di
20 sec. a seconda del campio-
ne, della temperatura, dell’agi-
tazione, ecc.

La durata prevista di un elet-
trodo pH combinato è di 1 anno
e mezzo purché sia stato usato
e sottoposto a manutenzione
nella maniera corretta.
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PenetrazionePenetrazione MicrocampioniMicrocampioni Utilizzi genericiUtilizzi generici PenetrazionePenetrazione Utilizzi genericiUtilizzi generici

con gelcon gel con gelcon gel VVetroetro

XC250XC250 pHC3031pHC3031 XC161 XC161 pHC3359pHC3359 pHC3101pHC3101 pHC3105pHC3105 pHC3185pHC3185 pHC3131pHC3131 pHC4000pHC4000 pHC4001pHC4001 XC601XC601 pHC4006pHC4006

E16M304 E16M329 E16M331
B10C250 E16M325 B10C161 E16M330 E16M327 E16M308 E16M328 E16M332 B10C601 E16M333
Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Calomelano Calomelano Calomelano Calomelano!
0 – 14 0 – 12 0 – 12 0 – 12 2 – 12 2 – 12 2 – 12 2 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 12 0 – 12

0 – 80°C 0 – 80°C 0 – 80°C 0 – 80°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C
10 mm 8 mm 5 mm 2.5 mm 12 mm 12 mm 12 mm 8 mm 5 mm 12 mm 12 mm 6.5 mm
20 mm 14 mm 8 mm 2 mm 18 mm 18 mm 18 mm 14 mm 9 mm 18 mm 18 mm 14 mm

Pin poroso Pin poroso Pin poroso Fibra Aperto Aperto Aperto Aperto Pin poroso Pin poroso Pin poroso Pin poroso
Cono smerigliato Robusto Termosonda Ø ridotto Lungo, Ø ridotto
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Elettrodi di riferimentoElettrodi di riferimento

Elettrodi di riferimentoElettrodi di riferimento

L’elettrodo di riferimento fornisce un potenziale
stabile indipendentemente dalle condizioni di
misurazione. Le differenze principali tra gli elet-
trodi di riferimento sono date dal tipo di sistema
di riferimento e giunzione liquida.

Radiometer Analytical offre elettrodi Red Rod e
a tecnologia tradizionale (calomelano, argento-
cloruro d’argento, solfato mercuroso e ossido
mercurico).

Gli elettrodi a doppia giunzione sono progettati
specialmente per le misurazioni che prevedono
l’utilizzo di elettrodi ionoselettivi o campioni sen-
sibili a  Cl– o K+.

Le giunzioni a manica hanno un flusso elevato
che previene il rischio di coaguli. Il diaframma a
pin poroso viene usato per le applicazioni gene-
riche. Gli elettrodi di riferimento in fibra hanno un
flusso lento per evitare la contaminazione dei
mezzi.

Elettrodi di riferiElettrodi di riferi--
mento Red Rod mento Red Rod 

Spina
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Innesto a
vite (S7)
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Spina a
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ApplicazioniApplicazioni Micro-Micro- Utilizzi Utilizzi UtilizziUtilizzi

campionicampioni genericigenerici specialispeciali

Sistema di rif.Sistema di rif. Red RodRed Rod Red RodRed Rod Red RodRed Rod Red RodRed Rod

TTipoipo REF200REF200 REF201REF201 REF251REF251 REF261REF261

Codice E21M008 E21M009 E21M001 E21M010
Range di temperatura -10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C
Diametro inferiore 4 mm 7.5 mm 12 mm 12 mm
Giunzione liquida Pin poroso Pin poroso Pin poroso/ Manica di vetro

pin poroso
Soluzione a ponte salino Sat. KCl Sat. KCl Sat. KCl Sat. KCl
Caratteristiche speciali Da usare con Doppia Manica

pHG200 giunzione

ApplicazioniApplicazioni Utilizzi Utilizzi Mezzi nonMezzi non VVoltammetriaoltammetria ImpedenzaImpedenza Utilizzi specialiUtilizzi speciali Mezzi nonMezzi non VVoltammetriaoltammetria

generici generici acquosiacquosi acquosiacquosi

Sistemi di rif.Sistemi di rif. Ag/AgClAg/AgCl Ag/AgClAg/AgCl Ag/AgClAg/AgCl Ag/AgClAg/AgCl CalomelanoCalomelano CalomelanoCalomelano CalomelanoCalomelano CalomelanoCalomelano CalomelanoCalomelano CalomelanoCalomelano CalomelanoCalomelano

TTipoipo REF321REF321 REF361REF361 XR300XR300 XR820XR820 REF401REF401 REF421REF421 REF451REF451 REF921REF921 XR100XR100 XR1XR11010 XR130 XR130 

Codice E21M002 E21M003 B20B300 B20C820 E21M011 E21M004 E21M005 E21M007 B20B100 B20B110 B20B130 
Range di temperatura -5 – 80°C -5 – 80°C -5 – 80°C -5 – 80°C -10 – 60°C -10 – 60°C -10 – 60°C 0 – 60°C -10 – 60°C -10 – 60°C -10 – 60°C 
Diametro inferiore 8 mm 12 mm 8 mm 8 mm 7.5 mm 8 mm 12 mm 8 mm 8 mm 8 mm 8 mm
Giunzione liquida Pin poroso Manica di vetro Pin poroso Pin poroso/ Pin poroso Pin poroso Pin poroso/ Pin poroso Pin poroso Pin poroso Fibra 

fibra Pin poroso
Soluzione a ponte salino 3 M KCl 3 M KCl Sat. KCl + Sat. KCl + sat. Sat. KCl Sat. KCl Sat. KCl in 1 M LiCl Sat. KCl Sat. KCl Sat. KCl  

con sat. AgCl con sat. AgCl sat. AgCl AgCl res. sup. riserva interna 
Collegamento A vite (S7) Spina BNC A vite (S7) A vite (S7) Spina a  A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7) 

cavo schermato banana
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TTipo ipo AL100 AL100 AL1AL110 10 AL120AL120

Codice B40A520 B40A550 B40A610

Diametro inferiore 12 mm 8 mm 8 mm
Giunzione Ceramica Ceramica Ceramica
Caratteristiche speciali Per elettrodi di rif. Per elettrodi di rif.  

Ø 7.5 o 8 mm con cono smerigliato

9

Durante la misurazione, la giunzione a ponte salino
(chiamata anche tubo protettivo a giunzione liquida)
evita che l’elettrodo di riferimento venga contaminato
dal mezzo e viceversa. Consiste in un tubo di vetro
che termina con una giunzione liquida. Assicurarsi
sempre che la soluzione di riempimento corrisponda
all’applicazione.

Giunzione a ponte salino Giunzione a ponte salino Sensori di temperaturaSensori di temperatura

Come ottenere risultati riproduCome ottenere risultati riprodu--

cibili ed accurati: alcuni consiglicibili ed accurati: alcuni consigli

Per assicurarsi un potenziale di riferimento stabi-
le la soluzione a ponte salino non dovrebbe essere
a più di 5 mm sotto il foro di riempimento dell’elet-
trodo. Riempire quando necessario.

Leggere sempre le indicazioni di conservazione
riportate nelle istruzioni operative.

Pulire gli elettrodi regolarmente. Le istruzioni ope-
rative riportano le procedure di pulizia più adatte.
Un elettrodo di riferimento soggetto ad un'adeguata
manutenzione ha una durata di circa 2 anni.
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Senza cloruroSenza cloruro VVoltammetriaoltammetria

CalomelanoCalomelano Hg/HgHg/Hg2SOSO4 Hg/HgHg/Hg2SOSO4 Hg/HgHg/Hg2SOSO4 Hg/HgHg/Hg2SOSO4 Hg/HgOHg/HgO Hg/HgOHg/HgO Hg/HgOHg/HgO

XR150XR150 REF601REF601 REF621REF621 XR200XR200 XR230XR230 XR400XR400 XR430XR430 XR440XR440

B20B150 E21M012 E21M006 B20B200 B20B230 B20B400 B20B430 B20B440
-10 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C

8 mm 7.5 mm 8 mm 8 mm 8 mm 8 mm 8 mm 8 mm
Fibra Pin poroso Pin poroso Pin poroso Fibra Pin poroso Fibra Fibra

Sat. KCl Sat. K2SO4 Sat. K2SO4 Sat. K2SO4 Sat. K2SO4 0.1 M KOH 0.1 M KOH 0.1 M KOH

A vite (S7) Spina a A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7)
banana

TTipoipo T101T101 T201T201 T202T202

Codice E51M003 E51M001 E51M002
Range di temperatura -10 – 105°C -10 – 105°C -10 – 105°C
Diametro 7.5 mm 7.5 mm 7.5 mm
Materiale Vetro Vetro Vetro
Collegamento PYE Cinch Cinch
Strumento PHM83/85 PHM2XX PHM2XX

ION83/85 CDM2XX CDM2XX
CDM83 PHM9X PHM9X

Per le misurazioni pH e quelle con elettrodi iono-
selettivi e celle di conducibilità, usare una termo-
sonda poiché la temperatura è in grado di influire
sui risultati.
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ApplicazioniApplicazioni Micro-Micro- UtilizziUtilizzi CampioniCampioni

campionicampioni genericigenerici alcalinialcalini

TTipoipo pHG200pHG200 pHG201pHG201 pHG21pHG2111

Codice Tipo 7 E11M005
Codice BNC E11M002 E11M006 E11M003
Range pH 0 – 12 0 – 12 0 – 14
Range di temperatura 10 – 100°C -10 – 100°C 10 – 100°C
Diametro inferiore 4 mm 7.5 mm 7.5 mm
Sistema di riferimento Red Rod Red Rod Red Rod
Profondità min./camp. 4 mm 7 mm 7 mm
Elettrodo di riferimento REF200 REF201/251/261
raccomandato REF201 per uilizzi generici

ApplicazioniApplicazioni Utilizzi genericiUtilizzi generici Campioni alcaliniCampioni alcalini

TTipoipo pHG301pHG301 XG100XG100 pHG31pHG3111 XG200XG200 XG250XG250

Codice E11M001 B10B100 E11M004 B10B200 B10B250
Range pH 0 - 12 0 - 12 0 - 14 0 - 14 0 - 14
Range di temperatura 0 – 80°C 0 – 80°C 0 – 80°C 0 – 80°C 0 – 80°C
Diametro 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm
Sistema di riferimento Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl Ag/AgCl
Profondità min./camp. 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 16 mm
Elettrodi di riferimento REF421 XR100 REF421 XR100 XR110
raccomandati REF321 XR300 REF321 XR300
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Gli elettrodi pH di vetro Radiometer Analytical sono
molto solidi poiché sono costituiti da vetro anti-urto
altamente resistente. La durata media di un elettro-
do pH di vetro sottoposto a corretta manutenzione
è di circa due anni.

Certi elettrodi sono costituiti da un vetro speciale
per misurazioni pH in soluzioni estremamente alca-
line. Questi elettrodi consentono misurazioni in
gamme 0 - 14 pH senza che ci siano deviazioni
significative rispetto alla risposta teorica.

Gli elettrodi pH di vetro vengono sempre usati insieme
agli elettrodi di riferimento. Per trovare l’elettrodo di
riferimento più giusto per la vostra applicazione, cfr.
pagg. 8 e 9.

Quando gli elettrodi pH di vetro Red Rod usano l’e-
lettrodo di riferimento raccomandato il valore dello
zero pH è circa 6.65. Lo zero pH degli elettrodi pH
di vetro è di circa pH 6.65 quando viene misurato
con un elettrodo di riferimento in calomelano (per
es. REF421, XR100, XR110) e circa pH 7.25 quan-
do viene misurato con un elettrodo di riferimento
Ag/AgCl (per es. REF321, XR300).

Elettrodi pH diElettrodi pH di
vetro Red Rod vetro Red Rod 

Elettrodi pH di VElettrodi pH di Vetro  etro  

Elettrodi pH di vetroElettrodi pH di vetro
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Elettrodi in Metallo e Metallo Combinato  Elettrodi in Metallo e Metallo Combinato  

Gli elettrodi in metallo singoli e combinati possono essere usati per misurazioni e titolazioni
redox o tecniche potenziometriche, mentre gli elettrodi a doppio metallo sono ideali per titola-
zioni voltamperometriche (Karl Fischer, acido ascorbico, ecc.). La gamma di elettrodi Radio-
meter Analytical comprende elettrodi in metallo singoli, doppi o combinati con elementi sensi-
bili in platino, argento, oro, antimonio, mercurio e carbonio vetroso.

ApplicazioniApplicazioni UtilizziUtilizzi TTitolazioneitolazione Misuraz.Misuraz. TTitolazioniitolazioni TTitolazioniitolazioni TTitolazione diitolazione di TTitolazione itolazione Misuraz.Misuraz.

genericigenerici Karl FischerKarl Fischer RedoxRedox N. KappaN. Kappa CODCOD alogenuri d’argentoalogenuri d’argento di mis. pHdi mis. pH RedoxRedox

TTipoipo M241PtM241Pt M231PtM231Pt M231Pt2M231Pt2 MC3051PtMC3051Pt MC408PtMC408Pt MC602PtMC602Pt M295AgM295Ag M291AgM291Ag MC6091AgMC6091Ag MC2095SbMC2095Sb MC241AuMC241Au

Codice E31M001 E31M002 E32M001 E31M003 945-390 945-360 E34M003 E34M002 E34M004 E36M001 945-472
Tipo sensore piastra di filo di 2 fili di anello di anello di piastra di asta di asta di asta di asta di disco

platino platino platino platino platino platino argento argento argento antimonio dorato
Range di temperatura -10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C 0 – 80°C -10 – 60°C 0 – 60°C -10 – 100°C 0 – 80°C 0 – 60°C -10 – 100°C -10 – 100°C
Diametro inferiore 7.5 mm 8 mm 12 mm 12 mm 12 mm 9.5 mm 7.5 mm 8 mm 12 mm 12 mm 12 mm
Sistema di riferimento Ag/AgCl Hg/Hg2Cl2 Hg/Hg2SO4 Hg/Hg2SO4 Red Rod Red Rod
Giunzione liquida pin poroso pin poroso pin poroso pin poroso pin poroso setto anulare
Soluz. a ponte salino 3 M KCl + Sat. KCl Sat. K2SO4 Sat. K2SO4 Sat. KCl Sat. KCl

sat. AgCl
Collegamento spina/banana A vite (S7) 2 x banana A vite (S7) spina tipo 7 spina tipo 7 spina/banana A vite (S7) A vite (S7) spina BNC spina tipo 7

ApplicazioniApplicazioni VVoltammetriaoltammetria Micro-Micro- Elettro-Elettro- VVoltammetriaoltammetria

campionicampioni chimicachimica RedoxRedox

TTipoipo XM100XM100 XM1XM11010 XM120XM120 XM140XM140 XM150XM150 MEPT10MI/RMEPT10MI/R M221HgM221Hg M291CM291C

Codice B35M100 B35M110 B35M120 B35M140 B35M150 B35A978 E36M002 E36M003
Tipo sensore Filo di Filo di Lamina di Lamina di Disco di Disco di Coppa di Asta in carbonio

platino Ø 1mm platino Ø 1mm platino 5x5 mm platino 8x8 mm platino Ø 10mm platino Ø 10 µm mercurio vetroso Ø 3 mm
Range di temperatura -10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C -10 – 100°C 0 – 60°C
Diametro 8 mm 10 mm 8 mm 10 mm 12 mm 4 mm 8 mm 8 mm
Collegamento A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7) A vite (S7)
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Gli elettrodi ionoselettivi rispondono in maniera
logaritmica su diverse decadi di concentrazioni.
Tuttavia, per essere certi di avere risultati affi-
dabili nell’area circostante al limite di rilevazione
è necessario ricorrere a diversi punti di calibra-
zione - cfr. grafico.

Le soluzioni a bassa concentrazione dovreb-
bero essere preparate ogni volta che si calibra
l’elettrodo.

Calibrare sempre per prima la concentrazione
a standard minore.

Assicurarsi che gli standard di calibrazione ed
i campioni abbiano lo stesso valore di pH, la
stessa temperatura e la stessa forza ionica. Se
necessario aggiungere soluzione tampone per
aggiustare la forza ionica (soluzioni TISAB/ISA).

Alcuni elettrodi ionoselettivi sono sensibili alla
luce, quindi si raccomanda di usare beaker
scuri (Codice 904-515) quando si misurano Cl–,
I– e Br–.

Curva di calibrazione tipica per un elettrodo ionoselettivo.

L’uso di elettrodi ionoselettivi è un metodo rapido e
conveniente per determinare l’attività ionica.

Grazie alle loro qualità e alle loro diversità gli elettrodi
ionoselettivi Radiometer Analytical risolvono in manie-
ra efficace numerosi problemi analitici di specie in
soluzione.

Per dettagli sugli elettrodi di riferimento raccomandati
per gli elettrodi ionoselettivi, cfr. pagg. 8 e 9.

Ogni elettrodo viene accuratamente controllato prima
di essere spedito ed è fornito di un rapporto di control-
lo individuale che comprende curva di risposta, valore
di controllo e pendenza.

Elettrodi ionoselettivi (ISE)Elettrodi ionoselettivi (ISE)

LL’analisi con elettrodi ionoselettivi è affidabile e conveniente;’analisi con elettrodi ionoselettivi è affidabile e conveniente;
basta rispettare alcune semplici direttive:basta rispettare alcune semplici direttive:

1
0

3
 m

m

1
0

3
 m

m

1
0

3
 m

m

innesto a
vite (S7)

Specie di ioniSpecie di ioni BrBr -- CaCa ++++ ClCl --

TTipoipo ISE25Br ISE25Br ISE25CaISE25Ca ISE25Cl ISE25Cl 

Codice E41M001 E41M002 E41M003 
Range di concentraz. (M) 10-6 – 100 2 x10-6 – 100 5 x10-5 – 100

Range di concentr. (ppm) 0.08 – 80000 0.1 – 40000 1.8 – 35000 
Range di temperatura 0 – 60°C 0 – 50°C 0 – 60°C 
Diametro 12 mm 12 mm 12 mm
Range pH 2 – 14 4 – 12 2 – 14 

Tipo di sensore stato solido membrana PVC stato solido 
Ioni interferenti I–, S– –, Zn++, Pb++ I–, CN–, 

CN–, SCN– Br–, SCN–

Elettrodi di REF251 REF201/REF251 REF251 
riferimento REF451 REF451 
raccomandati REF601 
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Accessori per elettrodi con membrana in PVC Accessori per elettrodi con membrana in PVC 

Ione & Elettrodo Kit membrana Soluzione interna
Codice Codice 

Ca++,  ISE25Ca E91M001 S41M001
K+, ISE25K E91M002 S41M002
NH4

+, ISE25NH4 E91M003 S41M003
NO3

–, ISE25NO3 E91M004 S41M004

13

L’elemento sensibile di un elettrodo ionoselettivo è la membrana.
Il tipo di membrana dipende dalle specie da misurare.
Le membrane possono avere stato solido (per es. cianuro o fluoruro), PVC (per es., calcio) o vetroso
(sodio).

Calcio Sodio Cianuro Fluoruro

Il kit di membrane comprende tre corpi di elettrodo ed un flacone di soluzione
interna.

Il corpo dell’elettrodo può essere ordinato separatamente:
• M27Ag-9 (Codice E34M001).

Corpo elettrodo con innesto a vite (S7).

Membrane per gli elettrodiMembrane per gli elettrodi

REF251 e REF451 sono elettrodi a doppia giunzione. Per certe misurazioni potrebbe
dover essere necessario sostituire la soluzione di riempimento nel secondo compartimento

(cfr. le istruzioni operative).

* Altrettanto sensibile a Ag+.
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ClCl -- CNCN -- CuCu ++++ FF -- FF -- II -- KK ++ NaNa ++ NHNH
4
++ NONO

3
-- PbPb++++ SS--(Ag(Ag++)*)*

ISE/HS25Cl ISE/HS25Cl ISE25CN ISE25CN ISE25Cu ISE25Cu ISE25F ISE25F ISEC301F ISEC301F ISE25IISE25I ISE25K ISE25K ISE21Na ISE21Na ISE25NH4ISE25NH4 ISE25NO3 ISE25NO3 ISE25PbISE25Pb ISE25SISE25S

E41M004 E41M005 E41M006 E41M007 E41M017 E41M008 E41M009 E41M010 E41M013 E41M014 E41M015 E41M016 
10-6 – 100 5 x 10-7 – 10-3 10-6 – 100 5 x 10-7 – 100 5 x 10-7 – 100 10-6 – 10-1 2 x 10-6 – 100 2 x10-6 – 100 3 x10-6 – 100 3 x 10-6 – 100 10-6 – 100 5 x 10-7 – 100

0.04 – 35000 0.013 – 25 0.06 – 60000 0.01 – 20000 0.01 – 20000 0.13 – 13000 0.08 – 40000 0.04 – 20000 0.06 – 20000 0.2 – 60000 0.2 – 200000 0.02 – 30000
0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 60°C 0 – 50°C 0 – 60°C 0 – 50°C 0 – 70°C 0 – 50°C 0 – 50°C 0 – 60°C 0 – 60°C
12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 
2 – 4 9 – 14 0 – 14 5-11 (10-1 M F-) 5-7 (10-6 M F-) 2 – 12 2 – 12 5 – 12 3 – 8 3 – 10 3 – 7 11 – 14 

(3-7 mis. dir.) 5-7 (10-6 M F-) (mis. dirette) (mis. dirette)
stato solido stato solido stato solido stato solido stato solido stato solido membrana PVC vetro membrana PVC membrana PVC stato solido stato solido

I–, CN–, I–, Br–, S– – HgS, Ag+, Cl – OH – OH – CN –, Hg++ NH4
+, Rb+ Li+, NH4

+ K+ Cl–, Br –, NO2
– Hg++, Cu++ I cationi in precip.

Br–, SCN– Br –, SCN– Rb+, Ag+ Ag+ formano dei com-
plessi con i solfuri

REF251 REF201/REF251 REF201/REF251 REF201/REF251elettrodo di rif.REF201/REF251 REF251 REF251 REF251 REF201/REF251 REF251 REF251
REF451 REF451 REF451 REF451 Ag/AgCl REF451 REF451 REF451 REF451 REF451 REF451 REF451
REF601 interno
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Celle di conducibilitàCelle di conducibilità

Alcuni consigliAlcuni consigli

Le misurazioni di conducibilità
sono correlate alla temperatura (se
la temperatura aumenta lo stesso
accade al valore di conducibilità).
Quando si effettuano delle misura-
zioni di conducibilità, si consiglia di
scegliere una cella dotata di termo-
sonda interna o di usare un senso-
re separato.

Ricordarsi di calibrare la cella di
conducibilità regolarmente poiché la
costante di cella può variare in
seguito ai cambiamenti verificatisi
sulla superficie dell’elettrodo a
causa, per esempio, di contamina-
zione.

Se la cella deve essere usata
con uno dei conduttimetri attual-
mente in assortimento, come per
es. il pratico CDM210 o il tecnologi-
co CDM230, si consiglia di ordinare
una cella dotata di spina MAB6.
Questo tipo di spina è adatto anche
al conduttimetro modello CDM92.
Per i conduttimetri di generazioni
precedenti (CDM80 o CDM83),
scegliere una cella con spina UHF.

È importante scegliere una cella che abbia la conformazione e la geometria adatte alla vostra partico-
lare applicazione e alle condizioni di lavoro. Radiometer Analytical offre una vasta gamma di celle di
conducibilità, adatte a molteplici applicazioni.

Le celle a due poli hanno un design tradizionale basato su due piastre di platino. Sono ideali per le misu-
razioni di conducibilità di routine e per le applicazioni che prevedono l’uso di scambiatori di campioni,
grazie alla facilità di risciacquo.

Le celle a tre poli consistono in tre anelli di platino che assicurano una schermatura ottimale durante
ogni misurazione.

Le celle a quattro poli sono costituite da quattro anelli di platino. Garantiscono risultati accurati per diver-
se decadi di conducibilità con una cella singola ricorrendo ad un’unica calibrazione. Sono particolar-
mente raccomandate per l’esecuzione di misurazioni ad alta conducibilità.

Con una cella a quattro poli si applica corrente alternata ai due anelli esterni mentre il potenziale viene
misurato sugli anelli interni, evitando così gli errori dovuti agli effetti della polarizzazione ed assicuran-
do l’accuratezza della misurazione. Le celle di conducibilità CDC566T e CDC866T uniscono i vantaggi
del design a quattro poli con il sensore di temperatura interno. Il solido corpo epossidico può essere
facilmente rimosso per il risciacquo e questo le rende ideali per misurazioni che coprono una vasta
gamma di conducibilità anche in condizioni difficili.

Spina
UHF 

Spina
MAB6

ApplicazioniApplicazioni Utilizzi generici Utilizzi generici 

Tipo CDC566T CDC866T CDC565 CDC641T CDC745-9

Codice UHF
Codice MAB6 E61M010 E61M015 E61M003 B15B001
Num. di serie inn. vite (S7) E61M013
Corpo Epossidico1) Epossidico1) Epossidico Vetro Epossidico
Costante/cella (cm-1) 9) 1.0 1.0 1.0 0.85 1.0
Numero di poli 4 4 4 2 2
Platinato NO SI NO SI SI
Termosonda SI SI NO SI NO
Diametro 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm
Temperatura max. 80°C 80°C 80°C 100°C 100°C
Prof. di immers. min. 35 mm 35 mm 30 mm 14 mm 14 mm
CDM210/CDM230 SI SI SI SI SI3)

CDM92 SI SI SI SI SI3)

CDM80 NO NO NO NO NO
CDM83 NO NO NO SI2) SI4)

Innesto a vite
(S7)

1) Tubo epossidico rimuovibile per un facile risciacquo. 
(può essere sostituito con un tubo di vetro - cfr. accessori)

2) Usare l’adattatore Codice A94P002
3) Usare il cavo Codice A94L136
4) Usare il cavo Codice A94L119
5) Polimetilpentene. Elemento rimuovibile per un facile risciacquo.
6) Volume campione minimo.
7) Diametro sotto la testata.
8) Usare l’adattatore Codice A94P001
9) La costante di cella viene determinata sperimentalmente per ogni cella; il valore indicato 

viene fornito solo come orientamento.
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Applicazioni/CaratteristicheApplicazioni/Caratteristiche

Ampia gamma di conducibilità (utilizzi generici) � � � �
Mezzi acquosi e non acquosi di vario tipo � � � � �
Acidi e basi molto forti �
Utilizzo con scambiatori di campioni �
Termosonda interna � � � � � �
Misurazioni continue � � �
Microcampioni � �
Misurazioni di flusso � �
Titolazione �
Salinità (conducibilità elevata) � �
Acqua ultrapura �
Conforme agli standard USP 24-NF19 � �
Utilizzo con tubi di vetro �
Corpo in plastica � � � � �
Mezzi viscosi �
Mezzi altamente resistenti �
Uso sul campo � � � �

CDC56
6T

CDC86
6T

CDC56
5

CDC74
1T

CDC86
1T

CDC64
1T

CDC74
5-

9

XE10
0

CDC51
1T

CDC26
7-

9

CDC24
1-

9

CDC74
9

CDC10
4

CDC30
4

CDC11
4

AcquaAcqua Scambiatore Scambiatore Acidi, basiAcidi, basi MezziMezzi TTitolazioneitolazione Micro–      Micro–      ImmersioneImmersione PipettePipette

purapura di campionidi campioni fortiforti resistentiresistenti viscosaviscosa campionicampioni

XE100 CDC511T* CDC741T CDC861T CDC267-9 CDC241-9 CDC749 CDC104 CDC304 CDC114

945-000 945-002 945-001
E61M009 E61M012 E16M016 E61M014

B60E100 E61M011 E61M008
Vetro TPX5) Vetro Vetro Vetro Vetro Vetro Vetro Vetro Vetro
1.0 1.0 1.0 1.0 0.1 1.0 1.7 1.0 1.0 1.0
2 4 2 4 2 2 2 3 3 3
SI NO SI SI NO NO SI SI NO SI

NO SI SI SI NO NO NO NO NO NO
12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm 4 mm 10.5 mm7) 10.5 mm7) 10.5 mm7)

100°C 80°C 100°C 100°C 100°C 100°C 100°C 100°C 100°C 100°C
10 mm 3 ml6) 10 mm 35 mm 26 mm 10 mm 4 mm 55 mm 55 mm 0.6 ml6)

SI3) SI SI SI SI3) SI3) SI SI8) SI8) SI8)

SI3) SI SI SI SI3) SI3) SI SI8) SI8) SI8)

NO NO NO NO NO SI4) NO SI SI SI
SI4) NO SI2) NO SI4) SI4) SI2) SI SI SI
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Celle di conducibilità raccomandate per le diverse applicazioniCelle di conducibilità raccomandate per le diverse applicazioni

Codice AccessoriAccessori

X31M013 Tubo epossidico per CDC566T/CDC866T, diametro 12 mm 
X51M001 Tubo di vetro per CDC566T/CDC866T, diametro 12 mm

X91M001 Set di accessori per CDC511T (tubicini, adattatore, siringa, tappo)
X31M014 Elemento di circolazione/pipetta per CDC511T con accessori

* Disponibile con certificato di calibrazione (cella + termosonda), codice Z11C004, per le norme ISP24-NF19
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Standard per pH e conducibilità certificatiStandard per pH e conducibilità certificati

Radiometer Analytical è accreditata per la calibrazione di pH e standard di conducibilità, assicurando
la piena conformità e tracciabilità delle vostre soluzioni rispetto agli standard nazionali. 

Questo accreditamento, rilasciato dall'organismo nazionale d’accreditamento francese, il Cofrac(1), è
riconosciuto da più di 20 nazioni in tutto il mondo, attraverso l’EA (organismo europeo di accredita-
mento dei laboratori).

La serie IUPAC di standard pH fornita da Radiometer Analytical è totalmente tracciabile rispetto all’E-
lettrodo ad Idrogeno Standard tramite il Materiale di Riferimento Certificato prodotto dal Laboratorio
Primario del NIST(2) o di Radiometer Medical A/S(3). 

I nostri standard di conducibilità sono pienamente tracciabili rispetto alle unità SI tramite i Materiali di
Riferimento Certificati prodotti dal NIST, preparati e calibrati in base alla scala demal riconosciuta a
livello internazionale ed elaborata dalla OIML (Organizzazione Internazionale di Metrologia Legale).

Gli standard sono forniti in barattoli a tenuta ermetica per garantirne una lunga durata.

(1) Comité Français d’Accréditation.

(2) National Institute of Standards e Technology, Gaithersburg, USA.

(3) Il Laboratorio di Riferimento Chimico Radiometer Medical A/S, Copenhagen è accreditato per le misurazioni pH dal Danish Accreditation Scheme
(DANAK) (no. 119) [Organismo di accreditamento danese].

(4) 2 anni per pH 12.45.

VValori accurati alori accurati 

Il valore nominale degli
standard pH è fornito
con una risoluzione a 3
decimali significativi.
La tolleranza viene
specificata tenendo in
considerazione l’incer-
tezza espansa (k=2).

ConservazioneConservazione
sicurasicura

grazie ai barattoli
a tenuta ermeti-
ca.

Calibrazioni aCalibrazioni a
prova di errore prova di errore 

Ogni flacone di stan-
dard pH viene fornito
con 25 beaker colorati
e codificati.

PraticitàPraticità

La data d’apertu-
ra può essere
annotata diretta-
mente sul flacone
- così è più facile
attenersi alle nor-
me GLP.

TT r a c c i a b i l i t àr a c c i a b i l i t à
dimostratadimostrata

Ogni standard è
fornito di Certifi-
cato di Confor-
mità e Tracciabi-
lità (cfr. pagina
accanto).

“Shelf life” raccomandata“Shelf life” raccomandata

La conservabilità tipica raccomandata una volta
aperto il flacone è stampata sullo stesso per assi-
curare un consumo conforme ai tempi consigliati
(2-3 mesi a seconda degli standard).

Accreditamento internazionaleAccreditamento internazionale

Il Certificato di Verifica Cofrac attesta la trac-
ciabilità rispetto agli standard nazionali (cfr.
pagina accanto).

Durata garantitaDurata garantita

4 anni(4) dalla data di emis-
sione del certificato per il
pH e 2 anni per gli standard
di conducibilità.

Documentazione adeguataDocumentazione adeguata

La data di ogni utilizzo può
essere registrata direttamente
sul flacone in conformità con le
Buone Pratiche di Laboratorio.

Riferimenti utiliRiferimenti utili

Sul flacone è stampata
una tabella di relazione
tra la temperatura di
conducibilità e il pH.



TTipoipo VValorealore QtàQtà CodiceCodice

KS910 0.1 M KCl (12.88 mS/cm a 25°C) 500 ml C20C250
KS920 0.01 M KCl (1.413 mS/cm a 25°C) 500 ml C20C270
KS930 0.001 M KCl (148 µS/cm a 25°C) 500 ml C20C280
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Quando si ordina un flacone di standard pH o di conducibilità certificato
prodotto da Radiometer Analytical si riceve un certificato di qualità. 

Con ogni flacone viene fornito un certificato di Conformità e Tracciabilità
redatto in conformità con le norme ISO Guida 31 che assicurano la piena
Tracciabilità e la completezza delle informazioni, compreso il numero di
lotto NIST o di Materiale di Riferimento Certificato Radiometer Medical
A/S, la composizione e la preparazione degli standard e le raccomanda-
zioni per la conservazione e l'utilizzo.

Ogni flacone è fornito inoltre di Certificato di Verifica Cofrac che ne garan-
tisce la tracciabilità ai sensi degli standard nazionali. 

Standard pH certificati, serieStandard pH certificati, serie
IUPIUPAC AC 

Standard di conducibilità certiStandard di conducibilità certi--
ficati, serie OIMLficati, serie OIML

TTipoipo VValore*alore* QtàQtà CodiceCodice

pH1.679 pH 1.679 ±0.010 a 25°C 500 ml S11M001
pH4.005 pH 4.005 ±0.010 a 25°C 500 ml S11M002
pH6.865 pH 6.865 ±0.010 a 25°C 500 ml S11M003
pH7.000** pH 7.000 ±0.010 a 25°C 500 ml S11M004
pH7.413 pH 7.413 ±0.010 a 25°C 500 ml S11M005
pH9.180 pH 9.180 ±0.010 a 25°C 500 ml S11M006
pH10.012 pH 10.012 ±0.010 a 25°C 500 ml S11M007
pH12.45 pH 12.45 ±0.05 a 25°C 500 ml S11M008

Serie 4-7-10 Serie 4-7-10 Soluzioni molari KCl Soluzioni molari KCl 
TTipo ipo VValorealore QtàQtà CodiceCodice

pH4.00 pH 4.00 a 25°C 500 ml S11M012
pH7.00 pH 7.00 a 25°C 500 ml S11M013
pH10.00 pH 10.00 a 25°C 500 ml S11M014

TTipoipo VValore*alore* QtàQtà CodiceCodice

KCl 1D 111.3 mS/cm ±0.5% a 25°C 500 ml S51M001
KCl 0.1D 12.85 mS/cm ±0.35% a 25°C 500 ml S51M002
KCl 0.01D 1408 µS/cm ±0.5% a 25°C 500 ml S51M003
NaCl 0.05% 1015 µS/cm ±0.5% a 25°C 500 ml S51M004

Più soluzioni per pH e conducibilitàPiù soluzioni per pH e conducibilità

Per ambienti meno esigenti offriamo le convenienti soluzioni tampone Serie 4-7-10 prodotte in base alle
specifiche Radiometer Analytical.

Radiometer Analytical produce anche una gamma di soluzioni molari KCl per la calibrazione delle celle
di conducibilità.

MeterLab Solution Kit   MeterLab Solution Kit   

(Codice S91M002)

Consente di ottenere calibrazioni accurate con gli
elettrodi Red Rod:

6 standard pH IUPAC certificati, beaker colorati,
distributore e supporto per beaker, soluzione KCI•L
e cristalli KCI•C.

Standard Solution Kit Standard Solution Kit 
(Codice S91M003)

Consente di ottenere calibrazioni accurate con gli elettrodi pHC3xxx
o REF3xx: tre soluzioni tampone serie 4-7-10 più una soluzione di
riempimento KCI•Ag.

* Tolleranza specificata tenendo in considerazione l’incertezza espansa 
con k=2.

** Formulazione Radiometer Analytical.
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TTipoipo DescrizioneDescrizione CodiceCodice

KS100 Soluzione KCl saturata, 500 ml C20C300
KCl•L Soluzione KCl saturata, 100 ml S21M002
KCl•L-30 Soluzione KCl saturata, 30 ml S21M010
KCl•C Cristalli di KCl, 15 g S21M001
KCl•Ag 3M KCl Soluzione Saturata con AgCl, 100 ml S21M004
KCl•Ag-30 3M KCl Soluzione Saturata con AgCl, 30 ml S21M011
KS110 KCl Soluzione 3M, 500 ml C20C320
KS120 KCl saturato + AgCl Soluzione, 500 ml C20C310
KS120-30 KCl saturato + AgCl Soluzione, 30 ml S21M009
KS160 Soluzione K2SO4 saturata, 500 ml C20C500
KS160-30 Soluzione K2SO4 saturata, 30 ml S21M007
LiCl-30 1M LiCl Soluzione, 30 ml S21M008

Elemento di riferimentoElemento di riferimento SoluzioniSoluzioni

Red Rod KCl•L e KCl•C 
KS100 e KCl•C

Ag/AgCl (pHC3xxx /REF3xx) KCl•Ag
Ag/AgCl (XCxxx/ XRxxx) KS120
Calomelano KCl•L e KCl•C 

KS100 e KCl•C
Hg/Hg2SO4 KS160

18

Manutenzione degli Elettrodi Manutenzione degli Elettrodi 

Soluzioni di riempimento e conservazione Soluzioni di riempimento e conservazione 

Le istruzioni operative degli elettrodi contengono informazioni dettagliate riguardo alla conservazione di
breve e lungo periodo degli elettrodi e consigli sul rabboccamento del ponte salino laddove appropria-
to. Ricordarsi di sciacquare abbondantemente l’elettrodo in acqua distillata e sigillare il foro di riempi-
mento prima di riporlo. Le istruzioni indicano se conservare il sensore a secco o in soluzione. Seguire
attentamente le istruzioni poiché la durata dell’elettrodo dipende dalla sua corretta manutenzione e con-
servazione.

Adeguata manutenzione degli elettrodi significa avere risultati pH accu-
rati e riproducibili e lunga durata. Per assicurarsi il miglior rendimento
possibile dal proprio elettrodo, Radiometer Analytical offre un kit com-
pleto ed una selezione di soluzioni di manutenzione e riempimento.

Kit di Manutenzione Elettrodi GK ANNEX   Kit di Manutenzione Elettrodi GK ANNEX   

Il Kit di Manutenzione Elettrodi GK ANNEX (Codice S91M001) contiene tutto il necessario per la manu-
tenzione regolare di elettrodi di riferimento, pH  e vetro con cloruro di potassio saturato a ponte salino:

Soluzioni per pulizia normale e intensa,
KCl come soluzione saturata e cristalli di riempimento,
Registro GLP per l’annotazione di calibrazioni e procedure di manutenzione,
Utensili e istruzioni di facile consultazione.

Soluzioni di manutenzione Soluzioni di manutenzione 

I requisiti di manutenzione degli elettrodi variano in base all’applicazione. Dopo aver effettuato le misu-
razioni in soluzioni acquose, è sufficiente detergere con una soluzione delicata come �� RENOVO•N.
Quando invece le soluzioni contengono proteine, per esempio, sono necessari detergenti più aggressi-
vi come �� RENOVO•X o Pepsina in HCl. Per le giunzioni contaminate con solfuri o precipitazioni di
AgCl, la Soluzione Tiourea Radiometer Analytical è l’ideale. Le istruzioni operative riportano le proce-
dure di pulizia da seguire per ogni tipo di elettrodo. 

Soluzioni di riempimento e conserSoluzioni di riempimento e conser--
vazione per elettrodi combinati evazione per elettrodi combinati e
di riferimentodi riferimento

Selezione della giustaSelezione della giusta
soluzione di riempisoluzione di riempi--
mentomento

TTipoipo DescrizioneDescrizione CodiceCodice

�� RENOVO•N Soluzione detergente normale, 250 ml S16M001
�� RENOVO•X Soluzione detergente extra forte, 250 ml S16M002
KS400 Pepsina in soluzione di HCl, 250 ml C20C370
KS410 Soluzione Tiourea, 250 ml C20C380
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Altri accessoriAltri accessori

AccessoriAccessori

Presa StrumentoPresa Strumento TTipoipo CodiceCodice

Banana CL111 A94L111

P2 CL112 A94L112

DIN CL113 A94L113

BNC CL114 A94L114

Tipo 7 CL116 A94L116

P2 + banana CL117 A94L117

US + banana

Ø 2 mm CL118 A94L118

UHF (PL259) CL119 A94L119

2 x banana CL120 A94L120

Metrohm (Plug F) CL129 A94L129

MAB6 CL136 A94L136

CodiceCodice DescrizioneDescrizione

X31M012X31M012 Giunture coniche per elettrodi da 12 mm di diametro,
polietilene, set da 4 pz.

Nota: Nota: Lunghezza standard del cavo: 1 m.

* 617-521: 2 m,
617-522: 5 m,
617-523: 10 m. 

Cavi di collegamento per eletCavi di collegamento per elet--
trodi con innesto a vite (S7) trodi con innesto a vite (S7) 

Adattatori per spine Adattatori per spine 

Spine ElettrodoSpine Elettrodo Presa Presa CodiceCodice

StrumentoStrumento

BNC Tipo 7 A94P800

Tipo 7 BNC A94P802

2 x banana BNC A94P801

BNC 2 x BNC A94P803
(Elettrodo )

2 x BNC BNC A94P804

BNC DIN A94P806

Tipo 7 Tipo 4 809-144

Tipo 7 DIN 617-527

Tipo 7 US 617-526
terminali sep. 

Tipo 7 US 809-190

Banana US 803-109

Banana Tipo 7 809-147

US Tipo 7 617-524

Cavo di Tipo 7 617-520*
estens. (Tipo 7)

UHF MAB6 A94P001

MAB6 UHF+PYE A94P002

BNC Plug F * su richiesta
Metrohm 

Plug F BNC * su richiesta
Metrohm
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Radiometer Analytical SAS sviluppa, produce e distribuisce una
vasta gamma di sistemi elettrochimici dedicati per test di routine,
ricerche, insegnamento in laboratorio e applicazioni sul campo.  

Grazie alla fornitura di strumenti, software, sensori e standard di
calibrazione, Radiometer Analytical SAS soddisfa l’intera catena
della misurazione. I nostri clienti ottengono risultati affidabili a
costi ragionevoli grazie ai nostri sistemi globali, facili da utilizza-
re e controllare.

L’azienda gode di una reputazione di eccellenza nei seguenti
campi:

Misurazioni di pH, ioni e conducibilità:Misurazioni di pH, ioni e conducibilità: sistemi completi
per misurazioni affidabili sul campo e in laboratorio, compresa
una vasta gamma di strumenti, sensori e standard. 

TTitolazioni: itolazioni: stazioni di lavoro personalizzate in base alle appli-
cazioni individuali comprendenti titolatori, scambiatori di cam-
pioni e software dedicato.

VVoltammetria:oltammetria: sistemi globali per misurazioni elettrochimiche
che comprendono potenziostati, misuratori d’impedenza e
software potenti con uso di tecniche di voltammetria, ampero-
metria, coulometria, polarografia e EIS.

Radiometer Analytical SAS continua a sviluppare la sua espe-
rienza da più di sessant’anni, da quando la società ha elabora-
to il primissimo pHmetro a Copenaghen, Danimarca. Si è poi
rafforzata con l'acquisizione della Tacussel, altra azienda leader
nel campo della strumentazione elettrochimica. Più recente-
mente, Radiometer Analytical SAS è entrata a far parte del
gruppo Danaher Corporation.

Con sede a Lione, Francia, Radiometer Analytical SAS è rap-
presentata in tutto il mondo da una rete di distributori esperti ed
addestrati, in grado di fornire applicazioni complete ed un servi-
zio post-vendita totale.  

Radiometer Analytical SAS è certificata ISO 9001. Inoltre, il
Laboratorio dei Materiali di Riferimento è accreditato COFRAC
(Comité Français d'Accréditation) per le calibrazioni dei mate-
riali di riferimento relativamente a pH e conducibilità (Accredita-
mento N. 2.1418).

Gli strumenti leader nelGli strumenti leader nel

campo dell’elettrochimicacampo dell’elettrochimica
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TTel.: 02.58001el.: 02.580011 - Fax 02.580109381 - Fax 02.58010938
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